دستگاه شناسایی و مقابله با قارچ عفونی محیط

بنام خدا

    یکی از مسائل مهمی که در حال حاضر در اکثر بیمارستان ها با آن روبرو می شویم افزایش عفونت های بیمارستانی می باشد. از آن جمله اسپورهای قارچی منتقله به وسیله ی هوا منبع آلودگی های مهمی برای تجهیزات اتاق عمل و بخش های ویژه بیمارستان ها بوده و می تواند عامل بسیاری از عفونت های بیمارستانی باشد.  عفونت های قارچی و فرصت طلب از شایع ترین و مهلک ترین این آلودگی ها می باشد.
   در مطالعات مختلفی که صورت گرفته میزان فراوانی و تنوع اسپورهای قارچی در هوا و وسایل موجود در اتاق عمل و بخش های ویژه، اهمیت موضوعی به کار گیری روش های مناسب کنترل و پیشگیری به منظور حذف این عناصر خارجی و جلوگیری از بروز عفونت های بیمارستانی و حفظ سلامتی بیماران،پرسنل و پزشکان مطرح می شود. برای مثال میکروب ها و بالاخص قارچ های موجود در هوای اتاق عمل، ICU و CCU. تاکنون منجر به ابتلا بیماران و پرسنل به انواع بیماری های عفونی و ریوی و در برخی موارد موجب مرگ شده است. 

راه های تشخیص میکروارگانیسم های چون ویروس و باکتری در سال های اخیر هموار شده و هزینه کمتری برای نابودی کامل آنها صرف می شود.برای نمونه محلول ها و دستگاه هایی برا ی نابودی باکتری ها تولید شده اند که موثرند و ویروس ها نیز به خوبی با لامپ UV نابود می شوند. در مقابل با وجود مضرات فراوان قارچ های پراکنده در هوای بیمارستان ها تشخیص آنها دستی بوده و نیاز به زمان و هزینه زیادی دارد. از اینرو ما بر آن شدیم در راستای تحقق اهداف سال جهاد اقتصادی برای کاهش این هزینه ها و اتوماسیون سازی فرایندهای تشخیص و نابودی قارچ دستگاهی با تکنولوژی روز طراحی نماییم و این مشکلات را حل کنیم.

شرح و توصیف طرح
1.اجرا و ساختار کلی طرح:

این دستگاه متشکل از قسمت های ذیل می باشد:

الف) قسمت های الکترونیکی

ATM32

LCD 2× 16
صفحه کلید 2 ×4
کریستال MHZ12

رله

سنسور

رگولاتور تغذیه

باتری

ب) قسمت های مکانیکی و بدنه

موتور

بدنه

جک

کمپرسور

شیر پنوماتیک

پمپ اسپری

ج)قسمت محلول ها و آگارهای آلی
آگار

محلول های ضدعفونی

2. مشکل فنی و بیان اهداف اختراع:
مشکل فنی خاصی در طراحی این سیستم مشاهده نشده است. در صورت مشاهده مشکل در آینده، از متخصصان این فن برای حل مشکل و رفع نواقص کمک گرفته می شود. هدف از این اختراع تشخیص و نابودی سریع و کمک هزینه و اتوماتیک قارچ و میکروارگانیسم ها می باشد که در نتیجه کاهش عفونت های بیمارستانی و مرگ و میر را در پی دارد. 
3. شرح وضعیت دانش پیشین و سابقه:
پیشرفت هایی که در رابطه با اختراع ادعایی وجود دارد به نحوی که برای درک و بررسی جدید بودن طرح کفایت می کند:

دستگاه اتوماسیون نابودی قارچ کاملا نوآور بوده مشابه خارجی و داخلی آن وجود ندارد و تاکنون تشخیص قارچ به صورت دستی صورت می گرفته و به طور کامل از بین نمی رفته است. ولی دستگاه مذکور برای افزایش سرعت تشخیص و نابودی قارچ خلاقیت به کار گرفته است.

5.ارائه راه حل برای مشکل فنی همراه با شرح دقیق و کافی و یکپارچه ی اختراع:

همانطور که در بند3 ذکر شد مشکل فنی خاصی در این طرح وجود ندارد و در صورت مشاهده ی مشکل با گذشت زمان،از متخصصان این فن کمک به عمل می آید.
4.اشکال و نقشه ها و نمودارها:
در صورت وجود ضمیمه خواهد شد.
5.بیان واضح و دقیق مزایای اختراع ادعایی نسبت به اختراعات پیشین:
این اختراع نمونه پیشین ندارد و با توجه به سال جهاد اقتصادی مزایای اساسی آن در تشخیص و نابودی کم هزینه این اختراع وجود دارد.

توضیح روش اجرایی/نحوه ی عملکرد دستگاه
   عفونت های بیمارستانی از نوع عفونت قارچی فرصت طلب یکی از شایع ترین و مهلک ترین آلودگی ها در بیمارستان (نقص ایمنی) Immunocomparised بستری در بیمارستان می باشند. تعداد و نوع اسپورهای موجود در فضای سربسته بیمارستان ها گاه با فضای بیرون یکسان است و اگر وسایل و محیط داخلی بیمارستان در اثر عدم رعایت موازین بهداشتی خود تولید کننه اسپورهای قارچی باشند که بیشتر است. در حال حاضر کاربرد وسیع داروهای سرکوب کننده ایمنی، آنتی بیوتیک های وسیع الطیف، جراحی های باز احشاء داخلی و ... سبب ازدیاد عفونت های قارچی فرصت طلب شده است.

   همانطور که قبلا توضیح داده شد همین موضوع سبب شد که ما دستگاه خود را ارائه دهیم. روش اجرایی و نحوه ی عملکرد دستگاه به طوری است که دستگاه در مرحله اول پلیت را استریل می کند. محلول آگار را نسبت به اندازه و ترکیب مورد نیاز به پلیت تزریق می کند . سپس وارد قسمت نمونه برداری دستگاه می شود و طبق برنامه تعریف شده نمونه را از هوا می گیرد. در زمان تعریف شده که قارچ رشد می کند وارد بخش آزمایش می شود تغییرات ولتاژ و جریان که در پلیت وجود دارد همراه با پردازش تصویر میکروسکوپی نوع قارچ را تشخیص می دهد و در آخر نسبت به اندازه تشخیص داده شد محلول آنتی به محیط تزریق می شود. در قسمت نمونه برداری با استفاده از جک های پنومانیک جعبه نمونه برداری باز شده و نمونه را از هوا می گیرد. کلیه قسمت های انجام این عمل و مراحل آزمایش طبق برنامه نویسی و پیش فرض IC میکروکنترولر انجام می گیرد. 
ادعا نامه
   وجود اسپورهای قارچ در هوا، وسایل اتاق عمل و بخش های ویژه می تواند یک عامل بالقوه برای ایجاد عفونت های بیمارستانی باشد. که این عفونت ها اکثرا در ارتباط با به کار گیری لوازم جراحی در دستگاه های تنفسی و ادراری می باشد. کاهش عفونت های بیمارستانی علی الخصوص در اتاق های عمل، بخش های ویژه ، عفونی و ... یکی از مهمترین مشکلات پزشکی، اجتماعی و اقتصادی در کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه می باشد. ضدعفونی بخش های مختلف بیمارستان طبق برنامه مدرن و با استفاده از وسایل، لوازم و مواد شیمیایی مختلف می تواند از شیوع عفونت های بیمارستانی کاسته و سلامتی بیماران، پرسنل ، پزشکان و غیره را تضمین کند.

در این دستگاهی که طراحی کرده ایم با استفاده از سنسورها و محلول های موجود می توانیم قارچها را شناسایی و نابود نماییم و این امکان برای اولین بار در کشور و جهان به وجود آمده است.
1)ATM311 : تمام برنامه نوشته توسط این دستگاه پردازش می شود این IC کلیه قسمت های دستگاه را کنترل و نسبت به شرایط عمل مورد نیاز را انجام می دهد.

2) قسمت تغذیه : این مدار از ترانسفورماتور، خازن، دیود تشکیل شده است. ترانسفورماتور برای کاهش جریان 220 ولت AC به جریان 12 ولتAC است که بعد از کاهش به وسیله دیودهای یکسوساز به جریان DC تبدیل می شود و به وسیله خازن به جریان DC کامل تبدیل می شود و بعد به مدار گیرنده و مدار شناسایی کننده انتقال می یابد. 

3) صفحه کلید 3×4 : صفحه کلید کنترل ارتباط مستقیم با میکروکنترلر دارد و طبق برنامه میکروکنترلر  با فشار هر یک از کلید های صفحه کلید برنامه مورد نیاز اجرا می شود.

4) LCD 4×16 : این LCD ارتباط مستقیم با میکروکنترلر دارد و کلیه اجراهایی که میکروکنترلر انجام می دهد بر روی LCD 4×16نمایش می دهد.

5) کریستال 12MHZ: این کریستال به IC میکروکنترلر وصل می شود و وظیفه نرمال سازی IC  را برعهده دارد.

6) رله: کلید اتوماتیک است وظیفه در مدار این است که جک های پنوماتیک و قسمت های جانبی را قطع و وصل می نماید. 

7)سنسور:وظیفه شناسایی قارچ را برعهده دارد.
8) المنت:وظیفه گرم کردن برای استریل لامپ را برعهده دارد. باعث ایجاد بخار می وشد و بخار سبب استریل کردن کلیه قسمت های جانبی دستگاه می شود.
9) سنسور کنترل دما: وظیفه کنترل دمای استریل را برعهده دارد و باعث می شود دما در حالت تعادل حفظ شود.

10)باتری:در صورت نبودن برق از باتری استفاده می شود.

قسمت های مکانیکی:

1)موتور: راه اندازی و پمپاژ کردن عمل قارچ کشی را انجام می دهد و از طریق میکروکنترلر دستور می گیرد. 
2)بدنه: تمامی قسمت های دستگاه بر روی بدنه قرار دارد و به نوعی در برگیرنده تمامی قطعات در محفظه خود می باشد.

3)جک: بازو بسته کردن درب های نمونه برداری را بر عهده دارد.
4)کمپرسور: وظیفه اصلی آن ایجاد فشار در مدار پمپاژ کاری می باشد که به نوعی باد را درون مخزن خود انباشته می کند و در موقع نیاز به جک ها می دهد.

5)شیر پتوماتیک: کار اصلی آن قطع و وصل برای عمل پمپاژ قارچ کشی می باشد.

